Szeretem a járatlan utakat
Beszélgetés Bakk Teodóra Diánával, a pécsi Hidrogénközpont operatív igazgatójával
Izgalmas híreket kaptunk a Mecsek-aljáról: az országban elsőként egyetemi diplomát adó, posztgraduális, tüzelőanyag-cella és hidrogéntechnológia szakmérnök képzés indult, még 2022 februárjában, a PTE Műszaki és Informatikai Karán. A minőségi oktatás megálmodói a hírek szerint fontosnak tartották a naprakész ismeretek átadását, és azt, hogy minél több ipari, tapasztalati tudásra tegyenek szert a jelentkező hallgatók. A szakmai tárgyak mellett alapozók is előkerülnek, amelyek a természettudományos vagy a műszaki ismereteket bővítik, és lehetővé teszik, hogy különböző végzettségű emberek is megértsék a hidrogén-technológiák alapelveit. Az Autótechnika annak nézett most utána, hogy vajon mi lett a három évvel ezelőtti kezdeményezésből, és ha már lehetőségünk nyílt a Hydrogen Center, University of Pécs operatív igazgatójával, Bakk Teodóra Diánával beszélgetni, hát személyes életútjára is kíváncsiak voltunk, persze.
Bakk Teodóra Diána: – Már a BSc képzés után, a mesterképzés alatt, még tizenöt évvel ezelőtt, amikor a Budapesti Műszaki Egyetemre jártam, és épp a diplomamunkámra készültem, jöttem haza Pécsre, és hét végén apukám úgy fogadott, hogy egy álláshirdetést bekarikázott az újságban. Azzal, hogy itt valami érdekes dolgot talált – vegyészmérnököt keresnek. Úgy hallotta a városban, hogy a cég, amelyik föladta a hirdetést, valami tüzelőanyag-cellával foglalkozik. Egyébként apukám is mérnök, felvillanyozta, hogy talán izgalmas dolgot lelt. Jelentkeztem, mert én is szeretem a járatlan utakat.
Sz.Koncz István: – Melyik cég volt ez?
– A KONTAKT-Elektro Kft. Közel húsz éve foglalkoznak hidrogén-technológiákkal. Akkor több pályázatuk futott már, azokhoz kerestek vegyészmérnököt. Részmunkaidőben, az egyetem mellett kezdtem náluk dolgozni. Egy ideig Budapesten, egy nanotechnológiai kutatásban is részt vettem. Ingáztam Pécs és a főváros között. Rövid időszakra terveztem a kétlaki életet, de egyre csak nyúlt, én meg egy kicsit belefáradtam. Döntenem kellett tehát, és a Mecsek-alját választottam. Akkoriban komponensfejlesztéssel is foglalkoztunk, vagyis egy kis tüzelőanyag-cella stack-et (modult) raktunk össze. Nagyon érdekes volt, mert a Természettudományi Kutatóközpontban készítették a katalizátorokat, a BME Polimer Tanszékén a bipoláris lapokat, mi pedig összeszereltük az egészet. Volt aztán arra is példa, hogy kész stack-et vásároltunk, és a köré építettük az üzemegyensúlyi rendszert, hogy komplett berendezést kapjunk. Mindkét irányba belekóstolhattam tehát, amíg ott dolgoztam.
– Meddig dolgozott ott?
– Nagyjából öt évet. Kevés, igazán szakmai munkám volt. De közben előkészületeket tettem a PhD fokozat megszerzésére az Orvoskaron.
– Vegyész létére?
– Igen, biokémiai irányban. Nagyon jó ugyanis hozzá a műszerezettség. Végül mégis egy élelmiszeripari cégnél kötöttem ki, fejlesztőmérnökként.
– És a PhD?
– Abbahagytam, mert közben megszülettek a gyermekeim. Éppen akkor kerestek meg az egyetemről, amikor letelt az a pár év a gyerekekkel, és már terveztem, hogy visszamegyek dolgozni.
– Élelmiszeresnek?
- Nem, nem, mert nem találtam túl támogatónak a környezetet, és bár a szakmai rész izgalmas volt, a hústermékek kóstolgatása nem hiányzott igazán.
– Az nekem való lenne. Majd adja meg a címet! Szóval, közben megkeresték az egyetemről…
– …igen, azzal, hogy indulna a tüzelőanyagcellás képzés. Nulláról kell összerakni, a tananyagot kidolgozni, oktatni benne. A kollégám, akivel a gyakorlati részt megálmodtuk, a KONTAKT-Elektróból jött, tehát megvolt a kapcsolatunk már korábban.
– Érdemes megmondanunk a nevét, ugye?
– Hogyne, Csordás Antalnak hívják. Villamosmérnök, és minden csínját-bínját ismeri a berendezéseknek. A gyakorlatokat is ketten visszük, csoportbontásban végezzük.
– Vajon többféle tüzelőanyagcelláról is szó esik?
– Kifejezetten a hidrogénes alkalmazásokra, a PEM-es, protoncserélő membrános technológiákra koncentrálunk. Merthogy ez a lelke a tüzelőanyag-cellának, ez a membrán, amely csak a protonokat ereszti át az anódoldalról a katódoldalra. Ez most a legelterjedtebb a mobil alkalmazásokban és a telepített megoldásokban is. Ugyanez a technológia visszafelé, a vízbontás területén is elérhető. Épp az elterjedtségük miatt állnak tehát ezek a témák a fókuszban, és inkább csak érintőlegesen foglalkozunk a szilárdoxidos vagy a metanolos tüzelőanyag-cellákkal.
Hogy most hol tartunk? A harmadik évfolyam fejezte be éppen a félévét – keresztféléves az oktatás ugyanis. Két évfolyam végzett, ők már diplomát szereztek. Tehát a harmadik évfolyam első szemesztere zárult a mögöttünk hagyott hetekben. Tudni kell, hogy az országban a mi indulásunkig nem volt ilyen képzés. Nagyon sok külsős partnert vontunk be. Szeretem, ha gyakorlati és naprakész az ismeretanyag, amit átadunk a hallgatóknak. Amikor készültem erre a beszélgetésre, összeírtam, hogy hány oktató segíti a munkánkat a cégek, illetve Pécsi Tudományegyetem különböző területeiről. Huszonnyolcnál fejeztem be az összegzést. Közülük csak tizenegy PTE alkalmazott. Úgy kell a dolgot elképzelni, hogy kihelyezett oktatási alkalmakat is szervezünk. Ilyenkor egy-egy napot külső helyszínen töltünk.
– Például?
– Például a Linde hidrogéntöltő-állomását nézzük meg. Budapesten, az Illatos úton. Ott elsőkézből hallhatják a diákok, hogy miképpen folyt az engedélyeztetés, miket építettek be a rendszerbe, melyek az üzemeltetési tapasztalatok etcetera.
Legutóbb a MVM-nél jártunk, több előadást hallgattunk meg. A Földgázszállító Zrt.-től ugyancsak jöttek előadni. Az első félév programja, hogy felkeressük a Természettudományi Kutatóközpontot, ugyancsak Budapesten. Katalizátor-fejlesztéssel foglalkoznak, ahogy korábban már említettem, na, náluk membrán-katalizátor együttest állítunk össze, és azt teszteljük. Igen tapasztalt külsős szakember, Bándy Tamás jár hozzánk a Messertől, egy fél tárgyat ő visz, és persze van vendégünk az E.On-tól, egész pontosan a Földgáztároló Zrt.-től. A következő terv, hogy megnézzük náluk az Akvamarin projektet, az elekrtolizálót. Nagyjából közismert, ugye, az a terv, hogy a földgázhoz hidrogént kevernek majd. Tőlük is volt amúgy hallgatónk, aki éppen ebből írta a szakdolgozatát, és azóta visszajár előadni. A KONTAKT-Elektróhoz, pécsi támogatóinkhoz szerelési gyakorlatokra járunk.
– Ott vannak a szemetesek is, ugye?
– Igen, két kukásautót fejlesztenek, ebbe a munkába a hallgatók szakdolgozat-írással szoktak bekapcsolódni. Általában elmondható, hogy mindenki lelkes, nagyon sokat kérdeznek, és így jó oktatni. Akadt hajómérnök hallgatónk, például, aki a hajózásról egy csomó olyan dolgot mesélt, ami számunkra is újdonság volt.
– Ezek szerint nem pécsiekből rekrutálódik a társaság?
– Nem, alig akadnak pécsiek. Az ország minden részéből jönnek, és volt szlovák diákunk is már.
– Mondhatjuk, hogy stratégiai területe ez a PTE-nek?
– Megalakult a Hidrogénközpont nevű önálló szervezeti egység; a Megújuló Energiák Nemzeti Laboratórium pályázat hívta tulajdonképpen életre. Ennek konzorcium-vezetője ugyanis a Pécsi Tudományegyetem. Egyrész megbújik tehát a nagyon erős szakmai munka háttérben, tíz egyetemmel és kutatóintézettel dolgozunk együtt, másrészt pedig a Hidrogénközponton belül is meghatároztunk stratégiai irányokat.
– Melyek ezek?
– Elsősorban is a hidrogén infrastruktúra-technológia fejlesztése. Tudjuk jól: a megújuló energiaforrások napjainkban nagyon népszerűek, és egyre jobban terjednek, ám az energia tárolása nagyon nehézkes. A hidrogén épp erre lehet jó alternatíva. A megújuló energiával ugyanis vizet bontunk, a hidrogént eltároljuk, és visszaalakítjuk, amikor szükségünk van rá, akár tüzelőanyag-cellák segítségével.
– Ahogy Madách is megjósolta: fűtőszerül a víz kínálkozik.
– Majdnem. Műszaki és gazdasági oldalról is ilyen infrastruktúrákat modellezünk. Ha például fölkeres minket egy fuvarozó cég, hogy szeretné hidrogénesre átállítani a kamion-flottáját, akkor a napeleme mellé javaslunk neki egy megfelelően méretezett elektrolizálót, és bemutatjuk, hogy hogyan kéne tárolnia a hidrogént. Szeretnénk fölépíteni egy olyan modellt, amelybe beírjuk az adott igényeket, paramétereket, és kimenő adatként tudunk mondani valamit annak, aki a kérdéseket föltette. Hogy tudniillik legalább megközelítően lássuk azt viszonylag hamar, hogy milyen infrastruktúrát kell kiépíteni körülbelül milyen beruházási és fenntartási költségekkel. A folyamatot is szeretnénk támogatni, akár a műszaki tervezéssel, akár azzal, hogy az összes partnert begyűjtjük, és összekapcsoljuk a szereplőket. Merthogy nagyon sok ipari partnerrel állunk kapcsolatban, és igényeiket igyekszünk monitorozni. Tapasztalatainkat be tudjuk építeni az oktatába, és ez jó biztosíték arra, hogy tényleg naprakész információink legyenek.
– Aztán még!
– Energiakonténer fejlesztésén dolgozunk, napelemes céggel közösen készítjük a prototípust. Felépítése hasonlatos ahhoz, amiről már beszéltünk. Napelemhez kapcsolódóan elektrolizáló berendezést szerelünk bele, hidrogéntartályt és tüzelőanyag-cellát. Egy kisebb, öt-tíz kilowattos rendszerről gondolkozunk, amely akár háztartási méretben is használható. Vagy kisebb cégeknél, ahol problémát jelent az, hogy van napelemük, viszont nem tudják az energiát tárolni. Vagy szeretnének energiafüggetlenek lenni, mert az áramárak annyira ingadoznak, hogy ezt nagy kitettségnek érzik. Vagy vannak olyan helyek, ahová nem éri meg kiépíteni a hálózatot, és ott sziget-üzemben is működhetnek az ilyen berendezések. Vagy éppen telekommunikációs állomások áramellátásának biztosítására is remek megoldás lehet ez. Mi a hidrogéntechnológiai ismereteinket adjuk, a napelemes cég pedig a saját tudását, a piaci kapcsolatokat és igényeket hozza ebbe a házasságba.
– Egészen kedvet kap az ember ide jönni magukhoz!
– A szakmérnökképzést folyamatosan fejlesztjük. Cserélődnek az oktatók, a tárgyak tematikájában is vannak apróbb változások. Úgy látjuk például, hogy az elektrolizáló technológia talán előbb elterjed majd, mert lehet, hogy a zöld hidrogén előállítása megelőzi a felhasználást. Az látszik ugyanis, hogy a vegyipari folyamatokban, ahol egyébként is használnak szürke hidrogént, amit földgázreformálásból állítanak elő, igény mutatkozik a szürke hidrogén lecserélésre. A kereslet itt állandó, kiszámítható, és ráadásul nagyon nagy mennyiségről beszélünk. A MOL is néhány hónapja adta át a 10 megawattos elektrolizálóját. Tehát az oktatásban is figyelnünk kell erre a tendenciára, követnünk kell a változást.
– Közbevetőleg: mondja, a járműipari alkalmazás hol tart most?
– A benzines autókhoz hasonló tankolási idővel meg lehet már tölteni egy hidrogénes járművet.
– Magas nyomáson, amennyire tudom.
– Igen, személyautóknál többnyire 700, tehergépjárműveknél pedig 350 bar a nyomás, vagy folyékony hidrogén az, amit használnak. Egyelőre az átlagos ismeretek eléggé hiányosak. Nehéz az embereknek elképzelniük is: olyan gázról beszélünk, amelyet nem látunk, színtelen, szagtalan, sokan gondolják az értékeket hallva, hogy veszélyes is – felrobban, mondják.
– Hogyan csillapítjuk ezeket az aggodalmakat?
– Úgy, hogy elmondjuk, hogy minden üzem- illetve tüzelőanyag, amit használunk, gyúlékony, tűz- és robbanásveszélyes. A földgáz is ottvan a konyhánkban, mégis napi feszültségek és nyugtalanság nélkül használjuk. A lényeg, hogy megtanítsuk az embereket arra, hogy hogyan lehet a hidrogént biztonságosan kezelni, s hogy nem ördögtől való az. Különböző járműtípusok baleseteinek szimulálása egyébként igen meggyőző tud lenni. Látni, hogy hogyan ég egy elektromos autó akkumulátora, hogy a benzines autóból szétfolyó tüzelőanyag hogyan kap lángra, és hogy mi történik, ha egy hidrogénes autóval esik meg a baj. A hidrogén apró, könnyű molekula, azonnal fölfelé terjed, lokális lángja van, nem gyullad be tőle az egész autó. A palackok ráadásul ma már olyan kivitelűek, hogy nem robbannak. Úgyhogy, ha választhatnék, már csak biztonsági szempontból is a tüzelőanyag-cellás járművet választanám.
– Mekkora hátrányt jelent, hogy a pécsi egyetemen nincs járműves irány?
– Kétségtelenül, azzal mindenkit meg lehet fogni. De épp ezért hívunk ilyen előadókat is. A Lindéhez a márkaképviselet kérésünkre elhozta hidrogénes autóját, a Toyota Mirait, mindkét fél, a gáz-előállító és -forgalmazó valamint a járműkereskedő is beszélt a lehetőségekről, tankoltunk satöbbi. Kifejezetten olyan szakembereket hívunk, akik tudnak a járműves témáról is érdemben nyilatkozni. Folyamatosan figyelemmel kísérjük az említett kukásautó projektet is, tanulunk belőle.
– Rendszeresen hosszú utazásokra kényszerülök országon belül, de főleg határokon kívül, és olyankor napi gyakorisággal tapasztalom azt a vergődést, amely némely elektromos autókat jellemez. Ráadásul ezek a járművel magukkal cipelnek egy tonna akkumulátort, csak azért, hogy egyáltalán meg tudjanak moccani. Ön hogy látja ezt a kérdést?
[bookmark: _GoBack]– Nem teljesen fekete-fehér a kép. Nem hinném, hogy csak az elektromos autók vagy csak a tüzelőanyagcellás autók jelentenék a jövőt. És más területen sem gondolom, hogy a kizárólagosság hoz majd megoldást. Inkább a diverzifikációban hiszek. A városon belüli közlekedésben az elektromos autók életképesek. De amikor hosszabb távolságokat kell megtenni, mondjuk, tehergépjárművekkel, az akkumulátoros megoldás nem is jöhet szóba. És még egy, nem elhanyagolható szempont, amire a vegyészmérnöki énem jobban fókuszál: nagy kérdés, hogy mit kezdünk ezzel a nagyon-nagyon sok akkumulátorral, hogy hogyan hasznosítjuk újra, és hogy az mekkora környezetterhelést jelent majd. Ez számomra, minél többet olvasok a témáról, rendkívül aggasztó. Ilyen szempontból a tüzelőanyag-cellák sokkal barátságosabbak. Ott, amit fontos visszanyerni, az a platina katalizátor. Egyébként nincs benne mozgó alkatész, és kevésbé veszélyes anyagokat használunk. Sokkal inkább ennek a pártján állok tehát, mint az akkumulátor-technológiáén. Melléktermékként pedig víz keletkezik, lokális károsanyag kibocsátása egy ilyen autónak nincsen. Egyébként az egyetemen erre is van egy kutatócsoport, amelyik a tüzelőanyag-cella újra-hasznosításával és életciklus-elemzésével foglalkozik.
– Visszatérve a képzéshez: gondolom, amúgy a hagyományosokhoz hasonlít.
– Annyiban igen, hogy a hallgatóknak készülniök kell, szakdolgozatot írnak, a kurzus végén pedig záró-vizsgáznak. Az az alapelvünk, hogy ha mi is sokat készülünk, és igyekszünk átadni a tudást, akkor szeretnénk számon kérni valamit. De mondhatom, nagyon lelkiismeteresen tanult is az eddigi három évfolyam.
Sz.Koncz István
